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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ   
элективного курса по выбору  
ГЕОМЕТРИЯ АРХИТЕКТУРНОЙ ГАРМОНИИ 9 класс
 (базовый уровень ФК ГОС)
В результате изучения курса ученик должен
знать/понимать:
· существо понятия математического доказательства; примеры доказательств;
· существо понятия алгоритма; примеры алгоритмов;
· как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
· смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации;
В результате изучения курса ученик должен уметь:
пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объема; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот;
решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с пропорциональностью величин, дробями и процентами;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; нахождения нужной формулы в справочных материалах;
· моделирования практических ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата алгебры;
· описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами при исследовании несложных практических ситуаций;
· интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами;
проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений;
извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики;
пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира;
распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;
изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразование фигур;
решать геометрические задания, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, соображения симметрии;
проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования;
решать простейшие планиметрические задачи в пространстве.
СОДЕРЖАНИЕ  элективного  курса  по выбору
ГЕОМЕТРИЯ АРХИТЕКТУРНОЙ ГАРМОНИИ 9 класс

(базовый уровень ФК ГОС)
Программа элективного курса по выбору Геометрия архитектурной гармонии рассчитана на 9 часов (0,25 часа в неделю)

Тема «Геометрия архитектурной гармонии» выбрана не случайно. Ведь математика  - это не только стройная система законов, теорем и задач, но и уникальное средство познания красоты. Воспитание чувства прекрасного – одна из  важнейших задач современной школы, и при её решении обойтись без математических знаний нельзя.
Многие математические теории нередко кажутся искусственными, оторванными от реальной жизни, просто непонятными. Если же подойти к этим проблемам с позиции исторического развития, то станет виден их глубокий жизненный смысл, их необходимость.

Вопросы, рассматриваемые в курсе, выходят за пределы объёма  обязательных знаний, но вместе с тем они тесно примыкают к основным вопросам программного материала. Элективный курс будет способствовать совершенствованию и развитию математических знаний и умений, формированию интереса к предмету, пониманию роли математики в деятельности человека, поможет учащимся оценить свои возможности по математике и более осознанно выбрать профиль дальнейшего обучения.

Математическое образование всех профилей должно подчиняться общей цели – обеспечить усвоение системы математических знаний и умений, развивать логическое мышление и пространственное воображение, сформировать представление о прикладных возможностях математики, сообщить сведения об истории развития науки (дать знания, необходимые для применения в быту и выбранной специальности).

Основной целью данного элективного курса является формирование у учащихся представления о прикладных возможностях математики, её месте в общечеловеческой культуре, а также о практической значимости геометрических знаний.
 ТЕМА 1.   Символ бессмертия и золотая пропорция
Урок следует начать с сообщения учителя о целях и значении данного элективного курса.

Во вступительной беседе учитель дожжен рассказать об основных законах гармонии, об универсальности математических закономерностей, которые действуют одинаково эффективно в живых организмах (твёрдых телах и кристаллах), произведениях искусства и научных открытиях.

На следующем этапе занятия целесообразно повторить учебный материал: теорему Пифагора, пропорцию и её свойства.

Далее предлагается послушать рассказ ученика о загадочных пирамидах Египта, о геометрических отношениях и пропорциях, которые скрыты в памятниках древней архитектуры.

ТЕМА 2.  Прочность, польза, красота – формула архитектурного целого по Витрувию
Занятие можно начать с повторения вопросов из обязательного материала.
Учащимся предлагается вспомнить определение и свойства правильных многоугольников, сформулировать теорему о биссектрисе внутреннего угла треугольника. далее из рассказов учеников о решении градостроительных проблем в Древнем Риме и Греции школьники узнают, что уже в те времена вышеуказанные свойства геометрических фигур зодчие использовали в своих архитектурных проектах.
ТЕМА 3.  Об одном несложном строительном здании и величайшей математической задаче
Данное занятие нацелено на знакомство учащихся с одной из величайших задач – удвоении объёма куба, которую иногда называют делосской.
Рассказывая о поиске путей решения этой задачи, учитель подчёркивает, что древнегреческие математики столкнулись с новым видом чисел, геометрический эквивалент которых нельзя было построить циркулем и линейкой.

Прежде чем рассматривать решение делосской задачи с помощью параболы и гиперболы, целесообразно повторить с учащимися такие вопросы, как свойства и графики элементарных функций, уравнение параболы и гиперболы, а также свойство высоты треугольника, проведённой из вершины прямого угла. 

ТЕМА 4.  Арки, купола, фасады и … иррациональности
На этом занятии учащиеся знакомятся с некоторыми геометрическими приёмами, которые использовались древними и средневековыми зодчими при разработке конструкций различных типов арок и куполов. Наглядным примером может послужить памятник древней архитектуры – римский Колизей, внешняя стена которого построена в виде четырёх ярусов арок.
Для самостоятельной работы учащимся предлагается решить геометрическую задачу по определению соотношения радиусов двух различных окружностей, вписанных в полуциркульную арку.

Предварительно учитель сообщает о том, что на фасаде старинных зданий был изображён рисунок в виде геометрических фигур, расположенных как указано в задаче. Приводит и числовые данные, полученные в результате измерений.

После решения предложенной задачи ученики получают ответ в виде иррационального числа и приходят к выводу, что разработка оригинальных проектов уже много веков назад требовала от зодчих умения решать геометрические задачи, приводящие к иррациональностям.
ТЕМА 5.  Геометрия горящей свечи. Мерный «Вавилон» в Древней Руси
На этом занятии учащиеся знакомятся с некоторыми геометрическими зависимостями, которые положены в основу построения русских православных храмов и куполов.
Необходимо обратить внимание учеников на то, что в Древней Руси основной единицей длины, использовавшейся при строительстве была сажень. Кроме того, вся система строительных размеров в саженях, применявшаяся русскими зодчими, основана на пропорциях человеческого тела.

На этом же занятии ученикам предлагается рассмотреть эскиз плана построения одного из куполов православной церкви. При анализе плана следует подчеркнуть, что основой для таких разработок служили такие геометрические фигуры, как квадрат и треугольник.

ТЕМА 6. Геометрия храма
На этом занятии учащиеся знакомятся с последовательностью геометрических преобразований, которые были положены в основу архитектурных проектов при построении крестово-купольных храмов.
Появление таких храмов на Руси в XI в. было большим событием в истории мирровой архитектуры, так как их конструкция и композиция представляют завершённую структуру, не восприимчивую к изменениям.

Следует отметить, что крестово-купольная схема применялась при постройке знаменитого Успенского собора во Владимире и храма Покрова на Нерли.

В рассказе необходимо подчеркнуть, что в основе архитектурного плана такой церкви лежит прямоугольник, стороны и диагональ которого составляют числа, выражающие золотую пропорцию.

ТЕМА 7. Решение задач
Урок можно начать с решения задач, содержание которых связано с тематикой данного элективного курса.

В беседе с учащимися следует подчеркнуть, что математические знания и умения играют важнейшую роль в практической деятельности человека.

В конце занятия целесообразно провести анкетирование с целью помочь учащимся осознать, чем завершился для них данный курс.

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
Класс: 9 класс

Количество часов за год всего 9 часов, в неделю 0,25 часа.

Планирование составлено на основе:

Авторской программы Емелиной Л. Л. Бондаренко Т. Е. – М.: 5 за знания, 2006- «Электив»;
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	1.
	Символ бессмертия и золотая пропорция
	1
	15.01
	

	2
	Прочность, польза, красота – формула архитектурного целого по Витрувию
	1
	29.01
	

	3
	Об одном несложном строительном здании и величайшей математической задаче
	1
	12.02
	

	4
	Арки, купола, фасады и … иррациональности
	1
	26.02
	

	5
	Геометрия горящей свечи. Мерный «Вавилон» в Древней Руси
	1
	12.03.
	

	6
	Геометрия храма
	1
	2.04
	

	7
	Решение задач практического характера
	1
	16.04
	

	8
	Создание проекта
	1
	30.04
	

	9
	Защита творческого проекта
	1
	14.05
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